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Primera parte

COMO LAS LINEAS INVISIBLES
NOS AYUDAN A COMPRENDER
FL PLANETA ]IERRA



Como humanos, estamos imbuidos de un deseo de conocimiento y,
en consecuencia, sentimos un gran placer al aprender algo nuevo.
No es de extranar, dada su evidente relevancia para nuestras vidas, que
el planeta Tierra haya sido estudiado durante milenios por filosofos,
matematicos, astronomos y, por supuesto, geografos, que han intenta-
do comprender sus multitudinarios procesos. No obstante, el interés
en conocer el planeta no se limita a los académicos. |Es posible que
esos sentimientos naturales —un fenémeno a menudo denominado
«curiosidad epistémica»— sean los que le han animado a elegir este
libro! Conscientemente o no, todos intentamos conocer el mundo que
nos rodea.

Las fronteras y las franjas son fundamentales para entender y expe-
rimentar el planeta, ya que nos obligan a cuestionar lo que distingue a
cualquier lugar —por amplia o escuetamente que sea descrito— de
otro. Por supuesto, responder a esa pregunta plantea otros interrogan-
tes. ;Nos sentimos diferentes alli —mas o menos comodos, quiza— en
comparacion con como nos sentimos en otros lugares? ;El lugar esta
cambiando de un modo que lo hace destacar? Fundamentalmente,
iqué tiene de tnico ese lugar?

Dibujando o imaginando lineas invisibles podemos racionalizar
nuestro pensamiento. Como frontera entre los dos hemisferios de la
Tierra, el ecuador —tal vez la linea invisible mas famosa de todas—
nos proporciona abundante informacién sobre las estaciones, la for-
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ma, circunferencia y orbita de nuestro planeta y el movimiento de las
corrientes oceanicas y los vientos. También acttia como una linea invi-
sible de latitud, cero grados, junto con los tropicos de Cancer y Capri-
cornio y los circulos artico y antartico, los cuales, aunque trazados
estrictamente segin su distancia con respecto al norte o el sur, a veces
son considerados fronteras no oficiales entre zonas climaticas. Y mu-
chos mapas no solo incluyen lineas de latitud o longitud como estas,
las cuales nos permiten localizar cualquier lugar, sino que también
pueden mostrar curvas de nivel que unen puntos situados a la misma
altura por encima o por debajo del nivel del mar, lo cual convierte a
esas marcas en limites de gradiente invisibles. Pensemos también en
las divisiones continentales, que, a pesar de ser mucho mas intrincadas
que cualquiera de las anteriores, son indiscutiblemente lineas invisi-
bles que dividen las cuencas hidrograficas de una porcion importante
de tierra. Aunque no sea necesariamente obvio mientras viajamos, es
asombroso que el agua que cae de una cabecera de montania pueda
acabar en un océano en el lado opuesto del continente y llegar a otra
cabecera cercana. Y lo que es mas pertinente: con poblaciones crecien-
tes que necesitan cada vez mas agua —al tiempo que aportan cantida-
des cada vez mayores de contaminantes que pueden envenenar las
reservas de agua rio abajo—, identificar la ubicacion de las divisorias
continentales es fundamental para el uso, la gestion y la conservacion
de nuestro recurso mas valioso.

Sin embargo, la ubicacion precisa de una linea invisible a veces no
esta tan clara. En tales casos puede ser mas util o conveniente trazar
lineas que marquen, aunque sea solo de forma aproximada, los bordes
de una franja, que podemos reconsiderar y perfeccionar gradualmente
a medida que aumente nuestra comprensién. Pongamos por caso el
Sahel, una inmensa y cambiante zona de transicion de tierras semiari-
das que ocupa casi 6.000 kilometros del continente africano, desde el
océano Atlantico, en el oeste, hasta el mar Rojo, en el este. De norte a
sur puede extenderse hasta mil kilometros, separando el arido Sahara
en el norte, con sus imponentes dunas de arena, sus llanuras pedrego-
sas y sus mesetas estériles, de una franja de sabanas humedas en el
sur, tipificadas por extensos pastos, arboles dispersos y muchos de los
animales del reino de Simba. Representando una especie de término
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medio, con acacias en forma de paraguas similares a las que pueden
encontrarse mas al sur, pero también matorrales de gramineas que
sugieren un desierto, el Sahel a menudo es percibido como un lugar
en el limite, una tierra fronteriza entre dos biomas muy distintos.*
Y con el cambio climatico, que permite que el Sahara se extienda cada
vez mas al sur, se buscan necesariamente las fronteras invisibles del
Sahel para controlar la disponibilidad de tierras fértiles capaces de
sustentar a una poblacion en rapido crecimiento.

En esta primera parte veremos seis ejemplos de como la gente ha
trazado lineas que, aun siendo invisibles «sobre el terreno», sintetizan
lo distintos o singulares que pueden ser los lugares situados a uno y
otro lado, y de ese modo proporcionan reflexiones esenciales sobre el
funcionamiento de nuestro planeta. La linea de Wallace demuestra que
diferentes especies solo pueden encontrarse en ciertos lugares, cosa
que nos permite ver tendencias evolutivas idiosincrasicas a lo largo del
tiempo. El callejon de los tornados («Tornado Alley»), un concepto un
tanto impreciso, es crucial para comprender la aparicion desproporcio-
nadamente habitual de tornados graves en una franja especifica de Es-
tados Unidos. La zona de calmas ecuatoriales y el mar de los Sargazos
no solo demuestran los peligros que entrana la exploracién ocednica,
sino también los efectos, a menudo nefastos, de la actividad humana
sobre los ecosistemas fragiles. La corriente circumpolar antartica y la
convergencia antartica marcan los limites entre el enigmatico Conti-
nente Blanco y el resto del mundo en cuanto a geografia fisica, clima y
fauna, con importantes repercusiones para la vida a ambos lados. El
limite arboreo define otra parte delicada del mundo y, actuando como
indicador de las condiciones dinamicas del clima y el suelo, proporcio-
na un marcador util del calentamiento global. Y, por altimo, la malaria,
posiblemente el mayor asesino de todos los tiempos, se basa en algunos
factores geograficos especificos, lo cual hace que la identificacion y el
control de las fronteras cambiantes y volubles de la franja de la malaria
sean esenciales para salvar vidas y combatir la pobreza en el futuro.

* Esta idea se refleja incluso en su nombre arabe, sahil, que significa «costa» u
«orilla». En cambio, el nombre arabe del Sahara, sahra, es mucho mas prosaico, y se
traduce simplemente como «desierto.
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En este archipiélago existen dos faunas rigidamente cir-
cunscritas que difieren tanto como las de Suramérica y
Africa, y més que las de Europa y América del Norte. Sin
embargo, no hay nada en el mapa o en la faz de las islas
que marque sus limites.

ALFRED RUSSEL WALLACE
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n su punto mas cercano, hay menos de cuarenta kilémetros entre

las islas indonesias de Bali y Lombok. No obstante, recorrer el bre-
ve trayecto de oeste a este puede parecer un viaje a otro continente.
Mientras que gran parte de Bali esta inundada de turistas que visitan
sus hermosas playas, arrozales y volcanes, Lombok es mas tranquila,
mas lenta, menos desarrollada. El hinduismo da paso al islam, los tem-
plos a las mezquitas, y el cochinillo al satay de ternera. Los visitantes
especialmente perspicaces pueden notar diferencias entre las lenguas
balinesa y sasak. Los recién casados suelen viajar a Bali, mientras que
los aventureros pueden elegir Lombok. Es posible que las aguas parez-
can iguales, pero muchas otras cosas dan la impresion de una marcada
yuxtaposicion.

El contraste resulta especialmente evidente cuando se tiene en cuen-
ta la fauna de las islas. En Bali, la fauna es «asiatica», e incluye civetas
y pajaros carpinteros, e histéricamente también tigres. En Lombok, la
fauna es «australiana», compuesta por puercoespines, cacatiias blancas
y filemones de yelmo. ;Como es posible que un pequeno salto a través
del estrecho de Lombok dé lugar a una diferencia tan clara? ;Y qué
podemos aprender sobre el mundo en general a partir de esas diferen-
cias? Debemos agradecer la respuesta a esas preguntas a uno de los
cientificos mas injustamente ignorados de la historia.

Preguntele a un desconocido quién descubri6é la evolucion y casi
siempre dird que Charles Darwin. Puede que entonces se sorprenda al
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saber que mientras Darwin desarrollaba sus ideas, basadas eminentemen-
te en sus experiencias en las islas Galapagos, un naturalista mas joven y
menos reconocido llegaba a conclusiones similares a mas de 16.000 kilo-
metros de distancia. Como corresponde a dos hombres con buen ojo para
las variaciones, Alfred Russel Wallace era en varios aspectos la antitesis de
su contemporaneo mas ilustre. Mientras que Darwin nacié en una familia
acomodada y estudio en las universidades de Edimburgo y Cambridge,
Wallace abandon¢ la escuela a los catorce anos porque su padre se habia
arruinado y ya no podia costearse su educacion. A lo largo de su vida,
Darwin se mostro reacio a expresar sus convicciones politicas, aunque era
nieto de los destacados abolicionistas Josiah Wedgwood y Erasmus
Darwin.* En cambio, Wallace escribi6 articulos en apoyo a la nacionali-
zacion de la tierra y el sufragio femenino, se consideraba abiertamente
socialista y era critico con las politicas de libre comercio y el militarismo
de Reino Unido. También afirmaba ser descendiente directo de William
Wallace, lider de la independencia escocesa en el siglo xi. Estaba acos-
tumbrado a ser practicamente autosuficiente y fue autodidacta en la ma-
yoria de sus iniciativas, aunque sus futuros descubrimientos en parte se
basarian en su experiencia como topografo, disciplina que aprendié con
su hermano mayor, también llamado William.

Wallace adquiri6 una importante experiencia en la selva amazonica,
que exploré de 1848 a 1852, cuando atn era un veinteaniero. Alli cred
un mapa notablemente detallado y preciso del rio Negro, tomé abun-
dantes notas sobre la gente y los lugares que visito y recogié miles de
especimenes animales, aunque lo perdioé casi todo cuando su barco se
hundio tras un incendio durante el viaje de regreso. Pero hoy en dia es
mas conocido por su innovador trabajo en el archipiélago malayo. En-
tre 1854 y 1862 viajo extensamente por dicha region, donde recogio
mas de 125.000 especimenes, principalmente insectos y aves, entre
ellos las mariposas alas de Brooke y la Kallima malaya, el alcion coli-

* Siguiendo los pasos de sus abuelos, la postura politica mas explicita de Charles
fue su oposicion a la esclavitud, aunque también era simpatizante de varias causas li-
berales comunes de la época, como el individualismo, la autoayuda, el libre mercado
y el humanitarismo.

T Wallace bautiz6 a la antigua Ornithoptera brookeana en honor a su amigo sir Ja-
mes Brooke, el raja de Sarawak. Describi¢ su parecido con «una hoja muerta unida a
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largo comun y el talégalo de Wallace. Su descripcion de la rana volado-
ra, una «nuevar especie que, segin pronostico, interesaria a los darwi-
nianos debido a «la variabilidad de los dedos [...] modificados para
nadar y adherirse al escalar», también fue especialmente destacada en
los circulos cientificos occidentales. Por medio de estudios meticulosos
de la fauna del archipiélago, empez6 a detectar patrones que ayudarian
a cambiar para siempre nuestro concepto de la biologia y la geografia.

Los cientificos ya eran conscientes de que las especies varian geogra-
ficamente.* Sin embargo, lo que llamoé especialmente la atencion de
Wallace en el sureste de Asia fue que incluso en distancias cortas como
el estrecho de Lombok podian apreciarse cambios bruscos de especies.
Por lo general, las diferencias notables en las comunidades vegetales y
animales a través del espacio pueden atribuirse a limites significativos
del entorno natural, como las cadenas montanosas y los desiertos, pero
entre islas como Borneo y Sulawesi solo media una corta travesia mari-
tima. Reconociendo esta peculiaridad, Wallace sostenia que existe una
linea invisible que atraviesa el archipiélago de norte a sur y separa a las
especies animales del oeste, que son mas parecidas a las de Asia, de las
del este, mas similares a las de Australia.

Hoy sabemos mucho mas sobre geologia y glaciacion, y la teoria de
la tecténica de placas no gozaria de una amplia aceptacion cientifica
hasta transcurridos cien anos; sin embargo, Wallace identificé correc-
tamente que el agua entre las islas situadas a ambos lados de su linea
era mucho mas profunda que en otras partes de la region. Sabia que,
durante las glaciaciones pasadas, muchos mares habrian quedado en-
cerrados como hielo y, por tanto, el nivel general del mar era mucho
mas bajo, en ocasiones mas de cien metros. La mayoria de los mares de
la region no debian de existir, lo cual permiti6 la migracion de las es-
pecies terrestres; pero las masas de agua contemporaneas que marcan

una ramita» como una forma de adaptacion que «quiza sea el caso mas perfecto de
imitacion protectora que se conoce» y, por tanto, una prueba evidente de seleccion
natural.

* Por ejemplo, un siglo antes, Georges-Louis Leclerc, conde de Buffon, habia ex-
puesto con detalle que las distintas regiones del mundo albergan especies caracteristi-
cas, aun cuando comparten un clima similar. Esa idea, «la ley de Buffon», se conver-
tirfa mas tarde en un principio fundamental de la biogeografia.
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la linea de Wallace habrian tenido profundidad suficiente para impe-
dir la migracion de cualquier especie animal que no supiera nadar o
volar a largas distancias. A consecuencia de ello, las especies de ambos
lados debieron de evolucionar por separado. Esta division invisible
entre «Asia» y «Australia» vendria a llamarse «la linea de Wallace»
después de que otro cientifico influyente, Thomas Henry Huxley, la
modificara ligeramente en 1868 para extenderla hacia el norte a fin de
separar el archipiélago de Palawan del resto de Filipinas y explicar
mejor la distribucion de los distintos tipos de aves gallindceas.*
Ahora sabemos que una compleja serie de placas tectonicas recorre
la linea de Wallace, lo cual ayuda a explicar las sorprendentes variacio-
nes entre especies que observo Wallace (esto también ayuda a explicar
por qué los animales de América del Norte y del Sur son tan diferentes,
ya que los dos continentes actuales estuvieron separados hasta hace
pocos millones de anos). Geologicamente, la parte occidental se asien-
ta sobre las islas de Sonda, en la plataforma continental del sureste
asiatico, mientras que el lado oriental forma parte de la plataforma
australiana de Sahul, con una fosa profunda de agua que las separa
desde hace mas de cincuenta millones de afios, sin duda tiempo sufi-
ciente para que la evolucion se produzca de forma muy diferente en
uno y otro lado. En consecuencia, la mayoria de los grandes mamife-
ros terrestres, asl como las aves no voladoras y de vuelo débil, solo
pueden encontrarse en un lado de la linea. Alrededor de dos tercios
de las especies de marsupiales del mundo (como canguros, ualabies,
koalas, tejones australianos, demonios de Tasmania y peramélidos) y

* En concreto, Huxley observo que los peristerépodos (como los megapodos,
también conocidos como constructores de monticulos) se encuentran en el lado «aus-
traliano» de la linea, mientras que los alectoropodos (incluidas las aves de la familia
de los faisanidos, por ejemplo, perdices y faisanes) pueden encontrarse en el lado
«asiatico». Curiosamente, otro de los legados mas influyentes de Huxley fue la acuna-
cion de la palabra «agnéstico» en una reunion de la Sociedad Metafisica de Londres
en 1869, como desafio a quienes creian haber «resuelto el problema de la existencia»,
una cuestion que Huxley consideraba «irresoluble». Como sefialaba, «me puse a pen-
sar e inventé lo que consideré el titulo apropiado de “agnostico”. Me vino a la mente
como sugestivamente antitético al “gnostico” de la historia de la Iglesia, que afirmaba
saber tanto sobre las mismas cosas que yo ignorabas.
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todos los monotremas existentes (por ejemplo, ornitorrincos y equid-
nas) son endémicos de la parte oriental. En cambio, muy pocos pla-
centarios (incluidos gatos, lutungs y ardillas) son especies autdctonas
alli. La flora no se adhiere tan claramente a la division, y a Wallace le
resultaba menos interesante durante su trabajo de campo, aunque po-
demos observar que la mayoria de las especies de eucalipto solo se
hallan al este.

En términos mas generales, el trabajo de campo permitié a Wallace
extraer conclusiones notablemente similares a las de Darwin, y ambos
originaron de manera independiente una teoria de la evolucion a través
de la seleccion natural. Wallace le envié a Darwin un articulo en el que
plasmaba sus ideas. Impresionado pero sin saber como proceder,
Darwin consulté a sus amigos y también cientificos Charles Lyell y Jo-
seph Hooker. Decidieron que debian presentarse ambos ensayos en la
influyente Linnean Society de Londres para resolver cualquier conflicto
de prioridad. Al ano siguiente, mientras Wallace seguia en el sureste
asiatico, Darwin publico El origen de las especies, que le valio un recono-
cimiento tanto publico como profesional; Darwin llevaba mas de vein-
te anos trabajando en dicho texto, y finalmente lo condenso para que
fuera leido antes que la obra de Wallace.* El uso que hizo posterior-
mente Wallace del término «seleccion natural» de Darwin, asi como de
«darwinismo», no hizo sino reforzar la relacién entre su homologo y la
evolucion en la mente ciudadana, al tiempo que rest6 importancia a
sus aportaciones. Aun asi, ambos mantuvieron una relacion cordial y
de respeto mutuo: Wallace siguié defendiendo la atin controvertida
teoria y le dedicé su obra cumbre, El archipié¢lago malayo, «no solo
como muestra de estima personal y amistad, sino también para expre-
sar» su «profunda admiracion por su genialidad y sus obras», mientras
que, en 1879, Darwin ayudo a Wallace, que tenia problemas economi-
cos, a conseguir una pension del gobierno por sus aportaciones a la

* Segun reconoce Darwin en la introduccion a El origen de las especies: «Mi obra
ya casi esta terminada; pero, puesto que tardaré dos o tres afios mas en completarla, y
como mi salud dista mucho de ser fuerte, me han instado a publicar este resumen. Me
he visto especialmente inducido a ello porque el sefior Wallace, que actualmente esta
estudiando la historia natural del archipiélago malayo, ha llegado practicamente a las
mismas conclusiones generales que yo sobre el origen de especies».
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ciencia. Wallace no parecia resentido por gozar de una reputacion me-
nor y, de hecho, parecia reconocer que a través de su asociacion con
Darwin y su defensa conjunta de la teoria de la evolucion, sus ideas go-
zarian de mayor aceptacion. Durante el resto de su vida, Wallace publi-
co investigaciones no solo sobre biogeografia y teoria evolutiva, sino
también sobre temas tan extendidos como la politica, la antropologia,
la astrobiologia y el espiritismo, este ultimo muy enfrentado al pensa-
miento cientifico establecido. También fue uno de los primeros ecolo-
gistas que reconocieron los peligros de la deforestacion, la erosion del
suelo y la introduccion de especies invasoras.

Desde 1908, cincuenta afios después de la presentacion conjunta de
sus innovadores estudios, la Linnean Society de Londres ha concedido
la «Medalla Darwin-Wallace», de la que Wallace fue el primer ganador
como testimonio de su contribucion a las investigaciones sobre la evo-
lucion. Sin embargo, en la actualidad se lo relaciona especialmente con
la region de Wallacea y la linea que lleva su nombre. Aunque los cien-
tificos Richard Lydekker y Max Carl Wilhelm Weber propondrian mas
tarde que la linea divisoria se halla ligeramente mas al este, basandose
en sus analisis de diferentes especies, la identificacion de Wallace de
una division marcada en esa parte del mundo ha seguido siendo funda-
mental para la disciplina de la biogeografia y el concepto de las regio-
nes zoogeograficas desde el siglo xix. Mas recientemente, la linea se ha
utilizado también para explicar otras diferencias, incluso en materia de
genética humana, antropologia y lingtistica. Los nacionalistas de Pa-
pua sostienen desde hace tiempo que son racialmente diferentes de los
indonesios y han utilizado la idea de una linea divisoria invisible con
este fin; una frontera similar fue invocada por las antiguas potencias
coloniales de Paises Bajos y Portugal para defender sus respectivas rei-
vindicaciones sobre la region. Wallace, muy critico con la eugenesia,
probablemente se habria incomodado ante esa apropiacion de su con-
cepto biogeografico, una frontera natural requisada y utilizada como
herramienta politica de division. Esto ejemplifica parte del poder de las
lineas: teniendo en cuenta su simplicidad, pueden ser aprovechadas
por quienes se consideran singulares y buscan justificacion para tales
afirmaciones, aunque el limite original tiene su origen en otro tipo de
diferencia que goza de apoyo empirico real. Mas adelante veremos

32



LA LINEA DE WALLACE

otros casos de utilizacion de lineas invisibles para dividir espacialmente
a los grupos y lugares que se perciben como diferentes, lo cual da pie a
fronteras que son al menos tan imaginarias como cientificamente fac-
ticas.

Aun asi, también existen muchas lineas que, como la de Wallace, se
utilizan eminentemente para mejorar nuestra comprension de los pro-
cesos terrestres. Puede que esto sea especialmente cierto en las zonas
mas inusuales del planeta, aunque en este caso también pueden inter-
ferir los prejuicios. De hecho, como veremos a continuacion, el reto a
menudo consiste en desentranar qué creemos saber acerca de un lugar
a partir de lo que nos dice la ciencia.
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